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 32/60/98تاریخ بازنگری:

 

 کلاس درس در یک هفته( ساعت از 3)برای یک جلسه از درس، برای مثال 

 

 رادیولوژی گروه آموزشي:  پیراپزشکي دانشکده:

 ارشناسي رادیولوژیک          تحصیلي: یو رشته مقطع

 نظری+ عملينوع واحد:     5/6+5/1 تعداد واحد:    دوزیمتری  نام درس:

 فیزیک پرتوها: یش نیازپ

 مکان برگزاری:                  10-11:ساعت        یکشنبه:زمان برگزاری کلاس: روز

   دکتر خضرلو مسئول درس:   13 تعداد دانشجویان:

  :رسشرح د

 زی،سوسوزن،نیمهگا از اعم ها دوزیمتر انواع عملکرد چگونگی و کار یونیزان،نحوه های پرتو دوزیمتری بااصول دانشجویان درس این در

 و آزمهای  انجها  روش بها و گرفتهه فرا را رادیواکتیو ماده نمونه یک اکتیویته گیری اندازه نحوه ادامه در شوند.دانشجویان می هادیو...آشنا

  شوند. می آشنا مربوطه خطاهای

 

 

 

   :يهدف کل

 و آشکارسهازی وسهای  و ای ذره ههای تاب  گاماو کسای مختلف های پرتو دوز مقدار  سنج  و گیری اندازه مفاهیم و اصول با آشنایی

  دوز مقدار گیری اندازه

 

 

 اهداف رفتاری جلسه اول:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. هدف از مرور برهمکنشهای پرتو با ماده  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) انواع برهمکنشهای فوتون با ماده -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) اتمی –جرمی  -ایب تضعیف خطیضر -

 ی مطالببندی ارائهنزماجدول 

 1جلسه

 

 ارزشیابي حیطه هدف ی تدریس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

برهمکنشهای  

اشعه ایکس  

 با ماده

 

 

 برهمکنشهای اشعه ایک  و گاما  -1

 اتمی –جرمی  -ضرایب تضعیف خطی  -2

 

 -وایسسست بسسسرد

 اسلاید

پرسسسسسس  و  ختیشنا

 پاسخ 
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 اهداف رفتاری جلسه دوم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. مکانیزم انتقال انرژی در بافت  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) ضرایب جذب جرمی انرژی و انتقال انرژی -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 3جلسه

 

ی شیوه لبرئوس مطا موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

مکانیزم انتقسال انسرژی  دقیقه 09

 به ماده

 

 

 یونیزاسیون و بر انگیختگی -1

 ضریب انتقال انرژی -ضرایب جذب جرمی انرژی -2

 LETکیفیت پرتو و   -3

 مسیر یونیزاسیون در بافت -4

 

 -اسسسلاید

وایسسسسست 

 بورد

پرس  و   شناختی

 یادآوری

 

 

 :ومساهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسیان ددر پا  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.منابع نوترون  -

 را توضیح دهد. )هدف شناختی(انواع برهمکنشهای نوترون با بافت بیولوژیک  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( فرایندهای انتقال لنرژی از نوترون به بافت -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 2جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب ضوع درسمو

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

نسسسسسسسوترون و  

بسسرهمکن  آن 

 با ماده

 منابع نوترون -1

 برهمکن  نوترون با بافت بیولوژیک  -2

 فرایندهای انتقال انرژی از نوترون به بافت -3

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 
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 اهداف رفتاری جلسه چهارم:

راگیر انتظار می رود:از ف رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.روش آشکارسازی گازی  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. )انواع آشکارسازهای گازی  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) منحنی مشخصه یک آشکارساز گازی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 1جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 رزشیابيا

آشکارسسسسسساز  

 گازی یون 

 مکانیزم عمل آشکارسازهای گازی  -1

 ولتاژ(-منحنی مشخصه آشکارسازهای گازی)تعدا یون -2

 انواع آشگارسازهای گازی  -3

 ویژگی های آشکارساز گازی یونیزاسیون -4

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پنجم:

می رود: از فراگیر انتظار رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.اهمیت تکثیر در آشکارساز تناسبی  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) انواع هندسه های حجم حساس آشکار سازها -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )مکانیزم کار آشکارساز تناسبی  -

 )هدف شناختی(را تجزیه و تحلیل کند. نحوه تشخیص انرژی و نوع پرتو در آشکارساز تناسبی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 5جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

آشکارساز گازی  

 تناسبی

 یونیزاسیون ثانویه و شمارش آنها -1

 هندسه آشکارساز تناسبی -2

روشسسهای فرونشسسانی گسساز درون آشکارسسساز و ثابسست تکثیسسر  -3

 آشکارساز تناسبی

 شکارساز تناسبیناحیه فلات در آ -4

 ویژگی های آشکارساز گازی -5

 

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 
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 اهداف رفتاری جلسه ششم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.مکانیزم کار آشکار ساز گایگر مولر  -

 شناختی(هدف )را فهرست کند.  تجهیزات الکترونیکی جانبی آشکارسازها  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )زمان مرگ آشکارساز  -

 تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( آشکارسازی شمارش و آشکارسازی تجمعی)جریان( را از روی مدار الکترونیکی -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 0جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

گازی  آشکارساز 

 مولر-گایگر

 مکانیزم کار آشکار ساز گایگر مولر -1

 زمان مرگ آشکار سازها -2

 تحلیل پال  الکتریکی آشکارساز -3

تجهیزات الکترونیکی جانبی آشکارسازها)تحلیلگر تک کانالسه  -4

 ، تحلیلگر دوکاناله ، تقویت کننده و پی  تقویت کننده(

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 

 

 ی جلسه هفتم:اهداف رفتار

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.مکانیزیم تولید جرقه در مواد  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) انواع آشکارسازهای سنتیلاسیونی -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) روش تقویت جرقه نور -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 7جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

آشکارسازهای  

 سنتیلاسیونی

 مکانیزیم تولید جرقه در مواد  -1

 تقسیم بندی مواد برای آشکارسازهای سنتیلاسیونی -2

 روش تقویت کردن جرقهای نور مرئی  -3

 تحلیل تیوب تکثیرکننده فوتونی -4

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 
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 فتاری جلسه هشتم:اهداف ر

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. تفاوت مواد از لحاظ رسانایی -

 را توضیح دهد. )هدف شناختی(  p  و نوع nروش کار نیمه رسانای نوع  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( دیودیروش کار آشکار سازهای  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 8جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 تقسیم بندی مواد از لحاظ رسانایی -1 آشکارساز دیود 

 p  و نوع nنیمه رسانای نوع  -2

 مکانیزم کار آشکار ساز دیود -3

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 

 

 اهداف رفتاری جلسه نهم:

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 9جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

    آزمون میان ترم  

 

 اهداف رفتاری جلسه دهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.اهمیت کمیت اکسپوژر  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) واحدهای قدیمی و جدید کمیت پرتوی ایک  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) روش اندازه گیری کمیت اکسپوژر  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 16جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

اکسپوژر و روش انسدازه  

 گیری آن

 تاریخچه اندازه گیری اشعه ایک  -1

 برای کمیت پرتو واحدهای قدیمی و جدید -2

 ویژگی های کمیت اکسپوژر -3

 دستگاه استاندار اندازه گیری اکسپوژر  -4

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 
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 اهداف رفتاری جلسه یازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. معایب اکسپوژر -

 شناختی(هدف . )را فهرست کند برتری های دوز جذبی  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) گری-روش اندازه گیری دوز جذبی ، قانون تعادل الکترونی و تئوری براگ -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 11جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

مفهوم دوز جذبی و کرما  
(KERMA)   

 تعریف دوز جذبی و کرما -1

 گی های دوز جذبی و کرماویژ -2

 روش اندازه گیری دوز جذبی و کرما -3

 قانون تعادل الکترونی  -4

 گری-تئوری حفره براگ -5

 یادآوری دوز معادل و دوز موثر -6

  , DLP ,CTDI , DWPکمیتهای ویژه ماننسد  -7
DAP, ESD 

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 

 

 اهداف رفتاری جلسه دوازدهم:

راگیر انتظار می رود:از ف رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. ویژگی های یک دوزیمتر ایده آل -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )روش کار یک دوزیمتر اتاقک یون   -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 13جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 1انواع دوزیمتر 

دوزیمتسسسسسر  -1

تاقسک گازی ا

 یون 

 ویژگی های یک دوزیمتر ایده آل -1

 ساختار یک دوزیمتر اتاقک یون  -2

انسسواع دوزیمترهسسای اتاقسسک یسسون  و کسساربرد آنهسسا در  -3

 پزشکی و حفاظت

وایسسست 

 -بسسسرد

 اسلاید

پرسسس   شناختی

 و پاسخ 
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 م:سیزدهاهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) فیلم  TLD  ،OSLود ، روش کار دوزیمترهای دی -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) کاربرد هر یک از دوزیمترهای فوق   -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

جلسه

12 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 2انواع دوزیمتر 

 دیود دوزیمتر  -1

و  TLDدوزیمتسسسسسسسر  -2
OSL 

فسسسسسسیلم دوزیمتسسسسسسر  -3

رادیوکرومیسسسسسسسسسک و 

 رادیوگرافیک

 روش کار دوزیمتر گازی دیود -1

 OSLو  TLDروش کار دوزیمتر  -2

روش کار دوزیمتر فیلم رادیوکرومیک و  -3

 رادیوگرافیک

کاربردهای دوزیمترهای ذکسر شسده در   -4

 پزشکی

 -وایت برد

 اسلاید

پرس  و  شناختی

 پاسخ 

 

 دهم:چهاراهداف رفتاری جلسه 

ر انتظار می رود:از فراگی رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. کاربرد دوزیمترهای سه بعدی -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) انواع دوزیمترهای سه بعدی -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) روش کار هر یک از دوزیمترهای ذکر شده -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(روش کالیبراسیون دوزیمترها  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 11جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 3انواع دوزیمتر 

 سه بعدیدوزیمتر  -1

 دوزیمتر الماس -2

 دوزیمتر سنتیلاسیونی -3

انواع دوزیمترهای سسه بعسدی و روش  -1

 کار 

 روش کار دوزیمتر الماس  -2

 روش کار دوزیمتر سنتیلاسیونی -3

 ترهاروش کالیبراسیون دوزیم -4

 -وایت برد

 اسلاید

پرس  و  شناختی

 پاسخ 
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 اهداف رفتاری جلسه پانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.آشکارسازها و دوزیمترهای بکار رفته در تصویربرداری پزشکی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 15جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

کسسسسسسسسسسساربرد  

آشکارسسسسسازها و 

دوزیمترهسسسسا در 

تصسسسسسویربرداری 

 پزشکی

 آشکارسازها و دوزیمترهای بکار رفته در رادیوگرافی -1

 آشکارسازهای و دوزیمترهای بکار رفته در سی تی اسکن  -2

 آشکارسازهای و دوزیمترهای بکار رفته در پزشکی هسته ای -3

وایسسسست 

 -بسسسسرد

 اسلاید

پرس   تیشناخ

 و پاسخ 

 

 اهداف رفتاری جلسه شانزدهم:

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 10جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي

آزمایشگاه دوزیمتری  

 گروه 

 کار با آشکارسازها و دوزیمترهای موجود در آزمایشگاه شامل:

 آشکارساز تناسبی -1

 آشکارساز گایگر مولر  -2

 لمیدوزیمتر ق -3

دوزیمترهسسای دیسسودی جهسست انسسدازه گیسسری خرو سسی  -4

 دستگاه

 دوزیمتر اتاقک یون  -5

  عملي

 

 

 :اهداف رفتاری جلسه هفدهم:

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 17جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي

  عملي دوزیمترهای موجود در بخ  بازدید از تجهیزات دوزیمتری بیمارستان 
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 :درس اصلی منابع
1-HERMAN CEMBER, INTRODUCTION TO HEALTH PHYSICS, LATEST EDITION, MCGRAW-HILL 

 کوهی رحیم دکتر-یونیزان های پرتو دوزیمتری و ها ساز آشکار-2

 درس استاد نظر اساس بر معتبر منابع سایر -

 

 دانشجو: ارزشيابی نحوه
 %19 کلاس در الفع حضور– %29ترم میان– %79کتبی امتحان
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